
1. ΓΕΝΙΚΑ 
ΣΧΟΛΗ  ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ

ΤΜΗΜΑ  ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ T.E.
ΕΠΙΠΕΔΟ ΣΠΟΥΔΩΝ   Προπτυχιακό

ΚΩΔΙΚΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 2  270500 ΕΞΑΜΗΝΟ ΣΠΟΥΔΩΝ Ε 

ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ Σ   ΥΒΡΙΔΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ‐ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ

ΑΥΤΟΤΕΛΕΙΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ 
σε περίπτωση που οι πιστωτικές μονάδες απονέμονται σε διακριτά 

μ  οι έρη του μαθήματος π.χ. Διαλέξεις, Εργαστηριακές Ασκήσεις κ.λπ. Αν
π τος ιστωτικές μονάδες απονέμονται ενιαία για το σύνολο του μαθήμα
αναγράψτε τις εβδομαδιαίες ώρες διδασκαλίας και το σύνολο των 

πιστωτικών μονάδων

ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΕΣ 
ΩΡΕΣ 

ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 

ΠΙΣΤΩΤΙΚΕΣ 
ΜΟΝΑΔΕΣ 

Διαλέξεις  2  
Ασκήσεις Πράξης 1 6 

Εργαστηριακές Ασκήσεις 2  
Προσθέστε σειρές αν χρειαστεί. Η οργάνωση διδασκαλίας και οι 
διδακτικές μέθοδοι που χρησιμοποιούνται περιγράφονται αναλυτικά 
στο 4. 

   

ΤΥΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ  
Υποβάθρου , Γενικών Γνώσεων, 

Επιστημονικής Περιοχής, Ανάπτυξης 
Δεξιοτήτων 

Επιστημονικής Περιοχής

ΠΡΟΑΠΑΙΤΟ :ΥΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ  
 

ΣΗΠΙΕΣ ΜΟΡΦΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑ

ΓΛΩΣΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ και 
ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ:

Ελληνική
 

ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΠΡΟΣΦΕΡΕΤΑΙ ΣΕ 
ΦΟΙΤΗΤΕΣ ERASMUS

ΝΑΙ (στην Αγγλική)
  

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΣΕΛΙΔΑ 
ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (URL)

http://www.sealab.gr/pages/viewpage.action?pageId=6619621
 

2. ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΤΑ  ΑΠΟΤΕΛΕΣΜ
Μαθησιακά Αποτελέσματα 
Περιγράφονται τα μαθησιακά αποτελέσματα του μαθήματος οι συγκεκριμένες  γνώσεις, δεξιότητες και ικανότητες 
καταλλήλου επιπέδου που θα αποκτήσουν οι φοιτητές μετά την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος. 

Συμβουλευτείτε το Παράρτημα Α  
• Περιγραφή του Επιπέδου των Μαθησιακών Αποτελεσμάτων για κάθε ένα κύκλο σπουδών σύμφωνα με Πλαίσιο 

Προσόντων του Ευρωπαϊκού Χώρου Ανώτατης Εκπαίδευσης 
• Περιγραφικοί Δείκτες Επιπέδων 6, 7 & 8 του Ευρωπαϊκού Πλαισίου Προσόντων Διά Βίου Μάθησης 

και Παράρτημα Β 
• Περιληπτικός Οδηγός συγγραφής Μαθησιακών Αποτελεσμάτων 

Αντ ειμενικός  σκοπός  του  μαθήματος  είναι  η  γνωριμία  των  φοιτητώικ ν  με  τις  σημαντικότερες  κατηγορίες 

θέματα εγκατάστασης και λειτουργίας 

ικής ενέργειας. 

υβριδικών συστημάτων καθώς και με τις δυνατότητες εφαρμογής των υβριδικών συστημάτων στον Ελλαδικό 
και  Ευρωπαϊκό  χώρο.  Επιπλέον  παρουσιάζονται  οι  βασικές  αρχές  οικονομοτεχνικής  αξιολόγησης  των 
κυριότερων υβριδικών λύσεων. Παράλληλα δίνεται η δυνατότητα στους φοιτητές να κατανοήσουν τον τρόπο 
λειτουργίας των συστημάτων αποθήκευσης ενέργειας. Τέλος, αποκτούν γνώσεις σε θέματα εξοικονόμησης και 
ορθολογικής  χρήσης  της  ενέργειας  και  βέλτιστης  διαχείρισης  φυσικών  πόρων  σε  όλους  του  τομείς 
κατανάλωσης (π.χ. στα κτήρια, στη βιομηχανία, στη γεωργία, στις μεταφορές κ.α.). Σε εργαστηριακό επίπεδο οι 
φοιτητές  εκπαιδεύονται  σε  διαφορετικά  σενάρια  διαχείρισης  της  ενέργειας  με  τη  βοήθεια  εργαστηριακού 
εξοπλισμού,  σε  αυτόνομη  υβριδική  εγκατάσταση  που  βρίσκεται  εγκατεστημένη  στο  εργαστήριο  Ήπιων 
Μορφών Ενέργειας & Προστασίας Περιβάλλοντος.  Επιπρόσθετα,  τους δίνεται η δυνατότητα να κατανοήσουν 
τον  τρόπο  λειτουργίας  των  συστημάτων  αποθήκευσης  ενέργειας.  Τέλος,  ιδιαίτερη  έμφαση  δίνεται  στην 
αξιολόγηση τεχνικών εξοικονόμησης και ορθολογικής χρήσης της ενέργειας. Με την επιτυχή ολοκλήρωση του 
μαθήματος οι φοιτητές θα έχουν αποκτήσει τις παρακάτω δεξιότητες: 
• Κατανόηση όλων των παραμέτρων που πρέπει να ληφθούν υπόψη σε 
συνδυασμένων αιολικών‐ηλιακών συστημάτων.  

• Βέλτιστο σχεδιασμό υβριδικής εγκατάστασης παραγωγής ηλεκτρ
• Βέλτιστο σχεδιασμό αναστρέψιμης υδροηλεκτρικής εγκατάστασης. 



• Βέλτιστη  διαχείριση  θερμικής  ενέργειας  με  το  συνδυασμό  ηλιοθερμικών  συστημάτων  και  συστημάτων 

ρμογών των Ήπιων Μορφών Ενέργειας στον κτηριακό τομέα.  

ν.  
σης,  στοιχεία  αποτίμησης 

ης ενέργειας. 

 ενέργειας και διατύπωση ολοκληρωμένων προτάσεων 

αξιοποίησης γεωθερμίας. 
• Γνώση των κυριότερων εφα
• Γνώση των συστημάτων αποθήκευσης ηλεκτρικής και θερμικής ενέργειας.  
• Εφαρμογή καθιερωμένων μεθοδολογιών σχεδιασμού υβριδικών συστημάτω
• Ανάλυση  θεμάτων  οικονομοτεχνικής  βιωσιμότητας,  πηγές  χρηματοδότη
περιβαλλοντικού οφέλους των συστημάτων εξοικονόμησης ενέργειας. 

• Επιλογή του καταλληλότερου συστήματος αποθήκευσης ενέργειας. 
• Υλοποίηση μελέτης εφαρμογής αξιοποίησης συστημάτων αποθήκευσ
• Ανάλυση της Ενεργειακής Κατανάλωσης 
• Αναγνώριση δυνατοτήτων εξοικονόμησης

Γενικές Ικανότητες 
Λαμβάνοντας υπόψη τις γενικές ικανότητες που πρέπει να έχει αποκτήσει ο πτυχιούχος (όπως αυτές αναγράφονται στο 
Παράρτημα Διπλώματος και παρατίθενται ακολούθως) σε ποια / ποιες από αυτές αποσκοπεί το μάθημα;. 

Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων και 
πληροφοριών, με τη χρήση και των απαραίτητων 
τεχνολογιών  
Προσαρμογή σε νέες καταστάσεις  
Λήψη αποφάσεων  
Αυτόνομη εργασία  
Ομαδική εργασία  
Εργασία σε διεθνές περιβάλλον  
Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον  
Παράγωγή νέων ερευνητικών ιδεών  

Σχεδιασμός και διαχείριση έργων 
Σεβασμός στη διαφορετικότητα και στην πολυπολιτισμικότητα  
Σεβασμός στο φυσικό περιβάλλον  
Επίδειξη κοινωνικής, επαγγελματικής και ηθικής υπευθυνότητας 
και ευαισθησίας σε θέματα φύλου  
Άσκηση κριτικής και αυτοκριτικής  
Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης 

 
• Αυτόνομη Εργασία 

χείριση Έργων 

 

• Ομαδική Εργασία 
• Σχεδιασμός και Δια
• Σεβασμός στο φυσικό περιβάλλον 
• Παραγωγή νέων ερευνητικών ιδεών

3. ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 
Οι βασικές ενότητες του μαθήματος περιλαμβάνουν: 
Θεωρία:  Ελληνικό  ενεργειακό σύστημα  και απομονωμένοι  καταναλωτές.  Κόστος ηλεκτρικής  ενέργειας στον 
ελλαδικό  χώρο.  Μελέτη  λειτουργίας  αυτόνομων  ηλεκτρικών  υβριδικών  συστημάτων.  Προβλήματα 
συνεργασίας  θερμικών  σταθμών  και  αιολικών  μηχανών.  Πλεονεκτήματα‐μειονεκτήματα  συνεργασίας 
θερμικών  και  αιολικών  μηχανών.  Διαστασιολόγηση  υβριδικών  συστημάτων  με  βάση  θερμικές  και  αιολικές 
μηχανές.  Κυριότερα  συστήματα  αποθήκευσης  ενέργειας.  Υβριδικά  θερμικά‐αιολικά‐υδροηλεκτρικά 
συστήματα. Φωτοβολταϊκά‐θερμικά υβριδικά συστήματα με ή χωρίς αποθήκευση ενέργειας. Φωτοβολταϊκά‐
αιολικά‐θερμικά  συστήματα.  Υβριδικές  εγκαταστάσεις  θέρμανσης  χώρων  και  νερού  χρήσης.  Υβριδικά 
συστήματα κάλυψης θερμικών φορτίων (ηλιακή ενέργεια, βιομάζα, γεωθερμία). Οικονομοτεχνική αξιολόγηση 
υβριδικών  ενεργειακών  συστημάτων.  Περιβαλλοντικά‐κοινωνικά  οφέλη  υβριδικών  ενεργειακών 
εγκαταστάσεων.  Νέες  τεχνολογίες  υβριδικών  συστημάτων.  Εξοικονόμηση‐τιμολόγηση  ενέργειας. 
Εξοικονόμηση ενέργειας στην οικιακή κατανάλωση και στα κτήρια. Εξοικονόμηση ενέργειας στη βιομηχανία, 
στη  γεωργία  και  στις  μεταφορές.  Νομικό‐χρηματοδοτικό  πλαίσιο.  Συμβάσεις  εξοικονόμησης  ενέργειας  με 
χρηματοδότηση τρίτων. Εξοικονόμηση‐τιμολόγηση της ενέργειας. Μέθοδοι συμπαραγωγής. 
Εργαστήριο:  Διαστασιολόγηση  θερμικών  και  αιολικών  υβριδικών  συστημάτων.  Μελέτη  των  προβλημάτων 
συνεργασίας  θερμικών  και  αιολικών  μηχανών.  Αξιολόγηση  συστημάτων  αποθήκευσης  ενέργειας. 
Φωτοβολταϊκά‐θερμικά  υβριδικά  συστήματα  με  ή  χωρίς  αποθήκευση  ενέργειας.  Φωτοβολταϊκά‐αιολικά‐
θερμικά συστήματα. Οικονομοτεχνική αξιολόγηση υβριδικών ενεργειακών συστημάτων. Ανάλυση ενεργειακής 
κατανάλωσης και προτάσεις εξοικονόμησης ενέργειας. 

4. ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ‐ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 
ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ 

Πρόσωπο με πρόσωπο, Εξ αποστάσεως 
εκπαίδευση κ.λπ. 

Στην αίθουσα διδασκαλίας, στο εργαστήριο και σε ομάδες 
εργασίας με φυσική παρουσία των φοιτητών 

ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ 

Χρήση Τ.Π.Ε. στη Διδασκαλία, στην 

• Οπτικοακουστικό υλικό και πολυμεσικές εφαρμογές 

ηλεκτρονικής πλατφόρμας ασύγχρονης τηλεκπαίδευσης 
• Υποστήριξη μαθησιακής διαδικασίας μέσω της 



Εργαστηριακή Εκπαίδευση, στην Επικοινωνία 
με τους φοιτητές 

του μαθήματος
• Επισκέψεις πεδίου 
• Εξειδικευμένο λογισμικό διαστασιολόγησης υβριδικών 

γαστηρίου Ήπιων Μορφών συστημάτων του Ερ
Ενέργειας & Προστασίας Περιβάλλοντος του ΤΕΙ 
Πειραιά. 

ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 
Περιγράφονται  αναλυτικά  ο  τρόπος  και 
μέθοδοι διδασκαλίας. 
Διαλέξεις,  Σεμινάρια,  Εργαστηριακή  Άσκηση, 
Άσκηση  Πεδίου,  Μελέτη   ανάλυση   &
βιβλιογραφίας,  Φροντιστήριο,  Πρακτική 
(Τοποθέτηση),  Κλινική  Άσκηση,  Καλλιτεχνικό 
Εργαστήριο,  Διαδραστική  διδασκαλία, 
Εκπαιδευτικές  επισκέψεις,  Εκπόνηση  μελέτης 
(project),  Συγγραφή  εργασίας  /  εργασιών, 
Καλλιτεχνική δημιουργία, κ.λπ. 
 
Αναγράφονται  οι  ώρες  μελέτης  του  φοιτητή 
για κάθε μαθησιακή δραστηριότητα καθώς και 
οι  ώρες  μη  καθοδηγούμενης  μελέτης  ώστε  ο 
συνολικός  φόρτος  εργασίας  σε  επίπεδο 
εξαμήνου  να  αντιστοιχεί  στα  standards  του 
ECTS 

Δραστηριότητα  Φόρτος Εργασίας 
Εξαμήνου 

Διαλέξεις 26 
Ασκήσεις Πράξης   13 
Εργαστηριακές Ασκήσεις  26 
Ομαδική Εργασία σε 
μελέτη περίπτωσης 

15 

Μικρές ατομικές εργα
εξάσκησης 

σίες  10 

Αυτοτελής Μελέτη 60 
Σύνολο Μαθήματος  150 

 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ  
Περιγραφή της διαδικασίας αξιολόγησης 
 
Γλώσσα  Αξιολ
Διαμορφωτική    ή  Συμπερασματική,  Δοκιμ

όγησης,  Μέθοδοι  αξιολόγησης, 
ασία 

που είναι προσβάσιμα 

Ο τελικός βαθμός του μαθήματος είναι ξεχωριστός για το 
εργαστήριο και τη θεωρία, ενώ οι συντελεστές 

ρίας: 
ραπτή εξέταση επίλυσης προβλημάτων ή/και ερωτήσεις 

00%). 

Γραπτή εξέταση εργαστηρίου (60%) 
) 

Πολλαπλής  Επιλογής,  Ερωτήσεις  Σύντομης 
Απάντησης,  Ερωτήσεις  Ανάπτυξης  Δοκιμίων, 
Επίλυση  Προβλημάτων,  Γραπτή  Εργασία, 
Έκθεση  /  Αναφορά,  Προφορική  Εξέταση, 
Δημόσια Παρουσίαση, Εργαστηριακή Εργασία, 
Κλινική  Εξέταση  Ασθενούς,  Καλλιτεχνική 
Ερμηνεία, Άλλη / Άλλες 
 
Αναφέρονται    ρητά  προσδιορισμένα  κριτήρια 
αξιολόγησης και εάν και 
από τους φοιτητές. 

διαμόρφωσης του τελικού βαθμού σε κάθε περίπτωση 
έχουν ως εξής: 
 
Αξιολόγηση Θεω
Γ
σύντομης απάντησης (1
 
Αξιολόγηση Εργαστηρίου: 
• 
• Εξαμηνιαία Εργασία (40%

5. ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ‐ΒΙΒΛΙΟ
‐Προτεινόμενη Βιβλιογραφία :

,  Κοσμάς  Α.  Καββαδίας,  2001,  "Εργαστηριακές  Εφαρμογές  Ήπιων 
Μορφών Ενέργειας", Εκδόσεις Αθ. Σταμούλης ISBN: 960‐351‐345‐8. 

  Εκδόσεις  Αθ.  Σταμούλης, 

ρφών Ενέργειας (Ηλιακή Ακτινοβολία – Φωτοβολταϊκές Εγκαταστάσεις 

‐872‐0 
gy, energy storage 

cesses", John Wiley & Sons, 

ΓΡΑΦΙΑ 

‐Συναφή επιστημονικά περιοδικά: 
 
1. Ιωάννης  Κ.  Καλδέλλης

2. Ιωάννης  Κ.  Καλδέλλης,  Κοσμάς  Α.  Καββαδίας,  2005,  "Υπολογιστικές  Εφαρμογές  Ήπιων 
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